Falowniki skalarne serii X200
firmy Hitachi

Po trzech latach od momentu wprowadzenia na rynek kompaktowych przemiennikow czesto-
tliwosci serii L200 i SJ200, koncern Hitachi wdraza nowy produkt nalezacy do tego segmen-
tu: serie falownikéw skalarnych X200. Zamierzeniem konstruktorow bylo stworzenie falowni-
ka posiadajacego wszystkie rozwiazania sprawdzone we wczesniejszych modelach L200,
w polaczeniu z przystepna cena. Dystrybutorem urzadzen jest firma Zeltech.

alowniki X200, podobnie jak weze-
Fﬁniuj:m‘ serie, 52 WYIWArzane w prze-

dziatach mocy od 0,2 — do 7.5 kW,
Ma rynku europejskim dostepne beds fa-
lowniki X200 o oznacreniu — SFEF, z zasi-
laniem tylko napigciem jednofazowym kla-
sy 200 V., oraz o oznaczeniu — HFEF, 7 za-
silaniem tylko napigciem trdjfazowym kla-
sy 400 V. Do tej pory w klasie napigcia za-
silania 200V dostepne byly takie Talowni-
ki 0 oznaczeniu — NFEF, o mozliwodet za-
silenia zardwno jedno- jak i trdjfazowo,
Jednak ze wzgledu na brak sieci tréjfazo-
wej 2000 V wykorzystanie tego rodzaju
zasilania bylo niezmiernie rzadkie.
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Wiasciwosci

Jedng ze smian wprowadzonych do bu-
dowy nowego [alownika, w pordwnaniu
2 serig L200, jest spostb rozmieszceenia
listwy zaciskéw mocy. W X200 zaciski za-
silania zostaly usytuowane na gdrze falow-
nika, a zaciski odptywu na silnik umiesz-
czono na dole.

Zaleta tego rozwigzania jest wigksza
czyielnodé, kidra zmnicjsza prawdopodo-
biefistwo blednego podigczenia jednosiki
podezas  instalacji preez uzytkownika,
A takze rgodnosc rormicszezenia zaciskow

z vznaczeniami preyjetymi dla rysunkdw
i schematdw elekirycznych.

Napigcie zasilania

X200 posiada srerszy od poprzednika
dopuszczalny zakres napigcia zasilania.
Zgodnie ze specyfikacja producenta dolna
granica napigcia zasilania dla jednostek za-
silanych jednofazowo klasy 200 V ozna-
czomych jako SFE wynosi 2000 ¥V AC
— 15%, czyli 170 ¥V AC (seria L200:
200V AC - 105 = 180 V). Dla jednostek
X200 klasy 400 V zasilanych trdjfazowo,
oznaczonych HFE, dolna granica napigcia
rasilania wynosi 380 ¥V AC < 5% =
323V AC, przy wartodei 380 V AC - 10%
= 342 V AC dla falownikdw L200, Dodat-
kowe 5% wickszego dopuszezone go spad-
ku napiecia zasilania moge mied decydn-
jace znaczenie w sytuacjach, gdzie duie
wahania napigeia w sieci powodujg zadeia-
tania zabezpieczenia podnapigciowego fa-
lownika.
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Rys. 2. W falownikach X200 zeciski zasilania zo-

staty usytuowane na gérze, a zaciski odplywu na
silnik na dole urzadzenia



Rys. 3. Sposdh podigezenia zasllania. Po lewe|: jednolazowego, dla modell eznaczonych -SFEF | -NFU,
po prawej: trzylazowego, dia modeli oznaczonych -NFU i -HFEF

Rys. 4. Podinczenle zaciskéw odplywu do slinlka

Filtr EMC

W serii X200, podobnie jak mialo to
micjsee w przypadke falownikéw serii
L200, zamontowano zintegrowany filtr
preeciwrakitceniowy EMC. Tstotng zmia-
ng w purdwnumu ¢ poprzednikiem jest
fakt, #c filtry 1o charakicryzuja sig lepsry-
mi parame rami redukji cakdooen. W Lalo-
wiikach jednofazowych klasy 200 V (SFE)
rastosowann fillr vgodny « wymaganiami
normy ENG1800-3 kategorii C1 (dla zasto-
sowan vloczenia preemystowego 1 miese-
kaniowepo). W falownikach L200 file ta-
ki jest dusigpny tylko jako opcja. W serdi
X2(H) jest to wvposafenie standardowe.
W falownikach trdjfazowych klasy 400V
(HFE) zastosowano filtr zzodoy z wyma-

Rys. 5. Funkcja Stop Bezpieczenstwa falownikdw X200 speinia normy ENSS4-1 dia ketegorii 3 bezpie-

czenshwa

ganiamni normy ENG1800-3 dla kategorii
ntocrenia C2,

Stop Bezpieczenstwa

Ze wegledu nu ewicksenjgee sie wymo-
gi bezpieczedstwa, w falownikn seri X200
zastosowano osobng funkcje — tzw. Stop
Bezpicczefistwa,  spelninjaca normy
EN954-] dla kategoril 3 begpieczensiwa,

Driatanie funkeji Stop Bezpieczedstwa
pulega, w mysl normy EN60204-1 dia ka-
tegorii zairzvinania U, na  piekontrolowa-
nym zatrzymaniu”, co w prakiycc oznacra
natychmiastowe odeigeie napigcia rasila-
nia 7 wyjscia falownika, dokonywane dzie-
ki bezpogredniej komendzie praervwajace]
program wykonywany przez mikroproce-
sor (komenda hardware'owa). Wybdr
funkcji Stop Berpicerefistwa nic dokonuje
si¢ puprses wpisanie edpuwiedniego kodu
w paramctrach programowanych raciskdw
wejdciowych, ale preex preetyesenie pree-
tacznika DIP, znajdujacego sie w dostgp-
nym migjseu na piycie ceolowej lalowni-
ka. Po prretaczenin dokonane zostaje auto-
malyczne preypisanie [unken Sop Begpie-
czedfstwa pod zacisk 3 1 funkeji kasowania
blokady pod cacisk 4 (skasowania blokady
Jjest niezbedne do ponownego rozrucho sil-
nika}, W my#l prawidiowego wykorzysta-
nia powyzsze] funkcji w falowniku kon-
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pletny system herpiccrefistwa skiadad sic
bedzie z talownika z silnikiem AC ornz ze-
wrgtrFnegn atestnwanego urzadzenia prze-
rywajacego obwéd | dajacego sypnat dla
fonkcji Stop Bezpieczefistwa (np. prrekai-
nika bezpieczedstwa), Zewnetrzne urza-
dzenic przervwajace musi mied aprobatg
preynajmmnie]j dla irzeciej kalegorii bespie-
creiistwa, zgodng 7 normg EN954-1.

Oszczedzanie energii

Tnng funkcja adaptowana do X200 7 fa-
lownikdw serii L300P jest tunkeja osz-
crednoded energii. Tej driatanie sprowadra
sig do rmimmalizowania dostarczone] do
silnika ilosci energii w spostb mie powodu-
jacy oboiZenia czestotliwodci na wyjscin

Funkcija ta driata najlepicj przy nastawic
charakterystyki U/f znunennomoment owe]
zredukowane] (kwadratowej), czyli dla na-
peddw takich jak pompy, wentylatory,
Czagy przyspieszania i zwalniania dla
funkcji nszczedzania energii s3 antoma-
tycznic dobicranc tak, aby nic przckroczo-
ny zostal nastawiony dla silnika poziom
zahezpicc7enia prrecigZzeniowego podezas
preyspieszania 1 zabespiecrenia lermice-
nego podczas zwalniania,

Wyjdcie tranzystorowe

Kolejnym rozwigzaniem wprowadzo-
oym w serii falownikdw X200 jest rezy-
gnacia v jednego wyjscia tranzystorowego
(tvpu ,.otwartv kolekior™) listwv sterowni-

Tabela 1. Zeslawienie wiasciwosci falownikow X200 z wezesniejszymi modelami

Pozyeja X200 L200
Rozmieszczanie na . - -
walécle; gara welbcle; dot wajiche: dol
mﬂiﬁ”” AN F wnyigcia; dol ! wylscle; dol { wylécla’ dot
2godny (stogowmiae 2
Lgodnosc 2 RoHS procesem uzyskanka brak, uwaga ") brak
§ Znaku 3}
Stop Bezpleczen siwa whudcwany brak brak
g
. ey By
ENB1800-3 kategorll  S1SWN¥eh zaciekdw
Filtr EMC{wersia EL ) wajsciowych E opcionainy
C1, fazowy 400 V N&1800-3 kategorl
kkasy ENS 1300-3 Ga
kategorii G2
E‘: e e e 3 kHz 5 kHz 5 kHz
Wlscle analogowe AM (anzlogowe) AM [analogows) P (modulacia PYWLT)
Whjdela lypu  obwerdy 1 z 2
cylrowa: DO1% cyfrowa: O 01% eyfrowa: O01%
5 maksymelnge] maksymabng| mak syrmelna]
g Dokindnosc M;ﬂdﬂmﬂ creslolliwoéd, ceestolliwosd. cresiolliwoscl,
analegowo; £ 04%  analogowo: £ 02%  analgowo; £ 0,2%
(25°C £10°C) (25 C £10°C) (250 £10°0)
nie ma mozlwosc moziwosc MO oS
Wajscie analogows O i Ol jpdnoczesnego jpdnoczesnego jgdnoczesnego
wykorzystania wykorrystania wykorzystania
Wastodd poziomu PTE staka warbodt Zmienna staka wariodd
Monilorowanie predu
{poziom deidadnode) 2 ) i i
”Wﬁf“m dostepna beak brak
Zwalnlanka pozy zanlku
§ naplacia zaskania ¥ dostopne biak brak
'E :nuiur;iahrcnm oszczedzanie d b Sk b
Hamules DT, datekca
% czastotliwodc 4 st L -
[ )
Srdnailiand dostgpna ek brak
Waentytator whwyl dostepna brak brak
T tylko wekazanio

% polgczony na 3-fary prey X200 | 2-fary pezy Innych modelach

3w ool uniknigeia wolnegao wyblegu po wylaczeniu gidwnaegn zasilania

4 aby spowodowad hamowanie DC, gdy czesiolliwodd wyjdclowa spada pizy ustalonym poziomie
podizas biegu (gdy zadany jest sygnal P

5w calu unlniece bledu OV

crcj. Stospwanc dotychczas wscrii L2000
dwa wyjscia otwarty kolektm™ posiada-
jace wapdlny racisk powrolny sprawialy,
ze wyjsc tych nie mozoa bylo wykorzystad
w dwiich r#nych chwodach sygnalizacyj-
nych lub sterowniczych, Czgsto wigc uzyt-
wykorzystywal tylko jedno
£ wYJSC ranzystorowych, a gdy zaistniata
koniceznosé wykorzystania drogicgo, wy-
bierud wyjscie preekafnikowe Laminsl lran-
Zystorowego.

kownik

Pomiar wartosei skutecznej pradu

W urradzeniach serii X200} poprawiono
takie doktadoodd pomiaru wartosci sku-
lecene] pradu silnika, Ma Lo nie Lyle #na-
czenie dla monitoringn pradu silnika, ile
dla wiadciwcgo, hardricj sclcktywnego
tziatania zabezpieczen [alownika, kiorych
funkejonowanic oparte jest na odezycic
pradu silnika, cevli np. zabegpiecsenia ler-
micInego cZv preecigieniowego,

Inne funkcje

Inne, nowe funkeje jednostka X200, 1o:
» syenalizacia niskiego obcigsenia silnika,
» kontrolowane zatrzvinanie silnika przy

zaniku zasilania, porwalajace unikngc

blokowama sie falownika 1 wolnego wy-
hiegu silnika,

» kontrola napigeia DC dla AVR podczas
hamowania, kttve kontrolu je stabilay po-
ziom napigcia DC w obwodzie posred-
nim,

» peranicsenie pradu preed blokady lermice-
na, ktdre polega na watrzy maniu preyspie-
seania lub ewalniania silnika dv momeniu
obnizenia sig pradu silnika do akceptowal-
nego preer falownik (nie powodujacego
blokady nadpradowej) poziamu.

Juko uzupelnienie zawarlych w ariykule
informacji prezedstawiona zostala tabela 1
preedstawiajaca pordwnanie [alownikow
X200 do poprzednich modeli.

Opracowano na podstawie
materiatow firmy Zeltech
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